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Il PROBLEMATIKA
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. William Edwards Deming (October 14, 1900 — December 20, 1993)
= ‘2} was an American statistician, professor, author, lecturer, and consultant

YOU CAN'T MANAGE WHAT YOU CAN'T MEASURE

NEGALITE VALDYTI TO, KO NEGALITE PAMATUOTI
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Il pROBLEMATIKA
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Energijos vartojimas pastatuose gali buti jvertinamas:

* Energinio naudingumo sertifikato pagalba;
« Energetinio audito pagalba,;

« Pagal mokéjimag uz Sildyma (saskaitas);
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AN ENERGINIO NAUDINGUMO
TECHNIKOS UNIVERSITETAS SERTIFIKATAS

Energinio naudingumo sertifikatas:

« 2005 m gruodzio 20 d. LR Aplinkos ministras patvirtino STR ,Pastaty energinis
naudingumas. Energinio naudingumo sertifikavimas®.

« Tikslas — kad kiekvienas asmuo be specialaus issilavinimo
lengvai suzinoty, ar jo pastatas yra energetiSkai efektyvus ir ar =
vartoja daug Silumos lyginant su kitais pastatais. Siame
sertifikate yra pateikiama informacija apie pastato energinio
naudingumo klase.

« Visi pastatai yra suskirstyti j 7 klases nuo A iki G (A -
auksScCiausia, G — Zzemiausia klasé).

Pastao energinio
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AN ENERGINIO NAUDINGUMO
TECHNIKOS UNIVERSITETAS SERTIFIKATAS

Privalumai:
« Daugiau negu nieko (pirmas zingsnis pirmyn);
Trukumai:

» PaskaiCiuotas energijos kiekis yra tik teorinis, skaiCiavimams priimant teorines
vertes ir koeficientus;

» Laiko sgnaudos - reikia vaziuoti j objektg, i$ savininko/valdytojo gauti dokumentacijg
(0 jei jos néra arba netiksli?);

» Neziurint, kad PENS atliktas, pastatai gali faktiSkai vartoti
visiSkai kitokj energijos kiekj;

* Yra atvejy, kai pastato renovacijos projektui rengiamas Investicinis planas, kuriame
investicijas privaloma grjsti PENS, tacCiau pastatas jau dabar faktiSkai vartoja 30 %

maziau energijos. Kg parodo toks investicinis planas? \
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IR ENERGETINIS AUDITAS

TECHNIKOS UNIVERSITETAS

Energetinis auditas:

« Pastaty energetiniy audity atlikimo tvarkg reglamentuoja LR Gkio ministro 2008 m. balandzio
29 d. patvirtintas jsakymas ,Dél iSsamiojo energijos, energijos istekliy ir Salto vandens
vartojimo audito atlikimo vieSojo naudojimo paskirties pastatuose metodikos
patvirtinimo®.

« Tikslas - jvertinti esamag pastato atitvary ir statinio inzineriniy sistemy bukle, nustatyti
veiksnius, lemiancius energijos ir Salto vandens sgnaudas, parinkti tinkamas priemones, kuriy
jgyvendinimas leis sumazinti ne tik pastato energijos ir Salto vandens sgnaudas, bet ir pagerinti
komfortines salygas, padidinti pastato ar atskiry jo daliy gyvavimo trukme.

Audito atlikimo pastatuose etapai apima:
» objektg apibudinanciy jvesties duomeny surinkima;
* energetiniy parametry matavimus;
* energijos, Salto vandens sgnaudy ir iSlaidy technine analize;
* energijos ir Salto vandens sgnaudy balansy sudaryma;
» Silumos energijos faktiniy sgnaudy patalpy Sildymui perskaiiavimg norminiam Sildymo
sezonui;
* energijos ir Salto vandens taupymo priemoniy parinkimg ir galimy sutaupymy nustatyma;

« pastato Silumos energijos sgnaudy balanso sudaryma, energijos ir Salto vandens taupymo
priemoniy ekonominio efektyvumo jvertinimg ir audito ataskaitos parengima.
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IR ENERGETINIS AUDITAS

TECHNIKOS UNIVERSITETAS

Privalumai:

« Gaunama detali informacija apie pastatg, jo inZineriniy sistemy ir konstrukcijy bikle,
energijos ir vandens faktinj vartojimg ir potencialias investicijas;

« Tinka atliekant pastato renovacijg skaiCiuojant Investicinj projekta;

Trakumai:
« Didelés laiko sgnaudos;
« Kaina - didelés laiko sgnaudos jtakoja kaing;

« Atlikti galima tik Sildymo sezono metu (reikia ne vieng savaite vykdyti daug faktiniy
temperataros, drégmeés ir pan. matavimy);

« RuoSiant ataskaitg yra surenkama ir pateikiama daug pastatg apibddinancios
informacijos, kuri yra svarbi tik Energetiniam auditui;

* Nejmanoma baty atlikti kiekvienam pastatui platesniu mastu — visam miestui ar
Lietuvos mastu;
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RS MOKEJIMAIL UZ SILUMA

TECHNIKOS UNIVERSITETAS

Privalumai:

Mokéjimai uz Silumg paskirstomi kiekvienam butui proporcingai;

Trakumai:

Silumos kiekis patalpy $ildymui nustatomas i§ bendro suvartoto kiekio atimant normatyvinj Silumos
kiekj KV cirkuliacijai ir Silumos kiekj KV pasildymui pagal deklaruotg KV kiekj;
Normatyvinis Silumos kiekis KV cirkuliacijai yra taikomas

bendrai visiems pastatams, taciau individualiai kiekviename

pastate gali bati skirtingas;

Deklaruotas KV kiekis skiriasi nuo bendro pastate suvartoto
KV kiekio, todél Silumos kiekis KV pasildymui vertinimas pagal
gyventojy deklaruotg kiekj yra netikslus;

Tuom remiantis tiesiogiai vertinti mokéjimuose uz Silumg pastatui priskirtg Silumos kiekj pvz. kWh/m?2
yra netikslu, Sio dydzio negalima lyginti su skirtingais pastatais, jj jtakoja skirtingos jvairiy Sildymo
sezony temperatdros ir trukmes.
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Kaip tinkamal tai atlikti ?
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IR~  SPRENDIMO BUDAI
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Siekiant palyginti pastatus, reikia eliminuoti jtakojan€ius faktorius,
t.y. skirtingus:

Plotus;

Karsto vandens suvartojima;
Pary skaicCiu;

|ISorés oro temperattira;
Véjo greitj ??7?

|ISorés oro dréegme ?7?

Kita ??7?

® 0 0 ¢ 0 0
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IR~  SPRENDIMO BUDAI
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Karsto vandens jtakos eliminavimas:

~ Remiantis energijos suvartojimu nesildymo sezono metu bei
Jvadiniu salto vandens skaitikliu karsto vandens ruosimui yra
jvertinamas energijos kiekis:

e Karsto vandens pasSildymui;

e Karsto vandens sistemos cirkuliacijai;

T —
e Ziemos ménesiais Sis energijos kiekis karStam vandeniui yra U 3

eliminuojamas iS bendro pastato energijos suvartojimo.
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IR~  SPRENDIMO BUDAI
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Energijos kiekio patalpy Sildymui jvertinimas:

e SkaiCiavimais eliminavus minéty faktoriy jtaka, gaunamas dydis parodys, kiek
Silumos reikés 1 m? pastato ploto vidaus patalpy temperatirg pakelti 1° C per 1

para;

e Tokj kriterijy galima
lyginti su skirtingo dydzio
skirtingais pastatais
skirtingais Sildymo sezonais;
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Il SPRENDIMO BUDAI

TECHNIKOS UNIVERSITETAS

Reikalingas atskiras efektyvus vertinimas, parodantis Faktinj enegijos
vartojimg pastate, kurj galima buty lyginti;

Sprendimas — Faktinio Energijos Vartojimo Klasé (FEVK);

Vertinimo principai:

e Jvertinamas faktinis Silumos kiekis KV cirkuliacijai ir pasildymui (pagal jvadinj KV
skaitiklj ir pan.);

e IS bendro pastato Silumos kiekio atimamas faktinis Silumos kiekis KV cirkuliacijai ir
pasSildymui — gaunamas faktinis Silumos kiekis patalpy Sildymui;

e Eliminuojama skirtingy Sildymo sezony temperatiry ir pary jtaka;

e Gaunamas dydis, kurj galima lyginti su jvairiais pastatais skirtingomis klimatinémis
saglygomis;

e Pastatai suskirstomi j klases nuo 1 iki 15. Efektyviausia - 1, maziausiai efektyvi — 15.
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IR~  SPRENDIMO BUDAI
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FAKTINIO ENERGIJOS VARTOJIMO KLASE:

Eil. Nr. Pastatas FEVK

1 1 Maziausiai

2 2 vartoja

3 3

4 4

5 5

6 6

7 7

8 Gedimino pr. 100, Vilnius 8

9 9

10 10

11

12

13 . .o

” ” Dauglau3|§u
vartoja
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Faktinio Energijos Vartojimo Klasés privalumai:
e Galima palyginti skirtingus pastatus nuo efektyviausio iki maziausiai efektyvaus;

e Galima lyginti panaSaus tipo pastatus tarpusavyje savo grupéje. Skirtingi pastaty tipai
turi skirtingg vartojimg. Galima patikrinti, ar naujas pastatas daug vartoja energijos dél
netkiSkumo (t.y. jis savo grupéje baty neefektyviausias), ar pvz. senas pastatas, kuris
turéty vartoti zymiai daugiau, vartoja mazai;
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IR pAVYZDZIAI - VILNIUS

TECHNIKOS UNIVERSITETAS

Vilniaus suskirstymas pagal tipinius pastaty projektus.
Viso: 330 tipiniy projekty ir 740 tipiniy projekty modifikacijy.

0 P TipiniaiNamuProjektai » 05 auksty » Visi paveiksléliai
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Saradai:

AG informaciia

P1 Biudieto klaidy €L
RK-Failai
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Dél tinkamos dienos
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[s] ©
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Faktinio Energijos Vartojimo Klasés realizavimas yra
galimas déka Nuotolinés duomeny perdavimo,
kontrolés ir monitoringo sistemos

Déka Nuotolinés duomeny perdavimo, kontrolés ir
monitoringo sistemos Zinoma viskas apie galutinius
vartotojus — nuo pastato konstrukcijos tipo iki
Sildymo/KV rézimo, energijos suvartojimo
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Vilniaus suskirstymas pagal tipinius pastaty projektus.
Viso: 330 tipiniy projekty ir 740 tipiniy projekty modifikacijy.

LAISV-9-001-M1 LAISV-9-001-M2
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Faktinis energijos vartojimas pastatuose
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« Daugiabudiai (visi), 2012/2013:
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« |ki 1992 m. daugiabuciai be Dalikliy, nerenovuoti:
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« Daugiabuciai su Dalikliais visi - seni, renovuoti, nauji:
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« 1ki 1992 m. Daugiabuciai su Dalikliais (be renovuoty ir be naujy):
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« Sutaupymas butui (iki 1992 m.) su Dalikliais ir be Dalikliy:
Tipinio 3 kambariy 65 m? buto iSlaidos Sildymui:

Nr. Dalikliai yra/néra 3 kambariy 65 m? buto 3 kambariy 65 m? buto (iki 1992 m.,
(iki 1992 m., nerenovuoti) iSlaidos Sildymui, Lt su
nerenovuoti) energija PVM/mén
Sildymui, kWh/meén
1. Be dalikliy 21 kWh/mén 367 Lt/meén
2. Sudalikliais 15 kWh/meén 262 Lt/meén
Skirtumas 6 kWh/meén 105 Lt/mén

e Tipinis 3 kambariy 65 m? butas (iki 1992 m. statybos, nerenovuotas) su
individualia apskaita dalikliais uz Sildymg per ménesj moka ~100 Lt maziau.
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« Nauji Daugiabuciai su Dalikliais:
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« 1960-1992 m. DGN su Dalikliais vartoja ~20-30 % maziau:
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« 1960-1998 m.
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* P01998 m.
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Faktinio Energijos Vartojimo Klasé
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INTERAKTYVUS FAKTINIO ENERGIJOS VARTOJIMO
ZEMELAPIS

Vieta internete:

Tiesiogiai spaudziant Vilniaus m. savivaldybés puslapio
nuoroda:

* http://www.vilnius.lt/vmap/tl.php?layershow=silu
ma
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Arba per Vilniaus m. savivaldybés puslapj:

1 1 Sewra Vilniuje, filmuojant filma "Informatoriai", bus Valaloneiyeios
« 1. www.vilnius.|t N e :
- . v . . v ‘33 —— g g
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Si “ i
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| o
m wSavy pqmq" gwentojai savarankiskai tvarko \;“";l: l:nnesir:dloK;as
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Strateginis miesto planavimas:
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ENERGIJOS VALDYMAS IR
PASTATO PRIEZIURA

* 9 auksty tipinis pastatas (386 pastatai Vilniuje):
» 8 klasé lyginant su 7: ~50 Lt butui/mén, ~20°000 Lt per Sildymo sezong (~6‘000 Eur);
« 8 Kklasé lyginant su 6: ~100 Lt butui/mén, ~40°000 Lt per Sildymo sezong (~12°000 Eur);
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4 N 7

2014-2015 Sildymo
—= 2013-2014 Sildymo sezonas: 7
i | 2012-2013 sildymo sezonas .6
i

sezonas: 8 (bloga) = [ELERELE

KLASES GRAFIKAS INFORMACIIA GRAFIKAS

Faktinio energijos vartojimo klasé (metiné)

8 klase

Faktinio energijos suvartojimo klasé

rafike vaizduojama paskutinio Sildymo sezono

aaaaaa

| 1 gy e

e Pastato vartoiimas per Easkutinius 3 metus Eablogéio: 6-7-8 klasé:-S'i
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A klasés verslo centras Vilniuje, ~10°000 m2;

2013/2014 vs 2010/2011 Sildymo sezonas, ~100°000 Lt/m, ~30°000 Eur/m;
2013/2014 vs 2009/2010 sildymo sezonas, ~70°000 Lt/m, ~20°000 Eur/m;
2013/2014 vs 2012/2013 Sildymo sezonas, ~40°000 Lt/m, ~10°000 Eur/m;

> ~210°000 Lt ~60°000 Eur/m per 3 pask. metus.

70000 Lt

100000 Lt

Dr. Romanas Savickas

Linked m Dr. Romanas Savickas
romas.savickas@gmail.com, +370 652 27398

https://www.linkedin.com/in/romanassavickas



A ENERGIJOS VAVL[_)YMAS IR
TECHNIKOS UNIVERSITETAS PAS TATO PRIEZIURA

* Interaktyvus FEVK zemélapis— “EUROCITIES 2014" nugalétojas
Inovacijy energetikoje kategorijoje:

ENERGISING CITIES
Munich 5-8 November

“”\YD U

MUNICH LOVES YOU
EUROCITIES 2014

* Trumpas filmukas You

https://www.youtube.com/watch?v=nivii/nysiv

e Suraskite Google: “Interactive Actual Energy Consumption Map”

Dr. Romanas Savickas Dr. Romanas Savickas
romas.savickas@gmail.com, +370 652 27398 https://www.linkedin.com/in/romanassavickas


https://www.youtube.com/watch?v=KiVII7hqsl0
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William Edwards Deming (October 14, 1900 — December 20, 1993) was an American
statistician, professor, author, lecturer, and consultant

YOU CAN'T MANAGE WHAT YOU CAN'T MEASURE

JUS
NE-GALITE VALDYTI TAIl, KA NE-GALITE PAMATUOTI
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